Marzec 2020

Zadania zamkniete
Za kazda poprawng odpowiedz zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Numer Poprawna

I i i i i
zadania odpowied Wskazowki do rozwigzania zadania

10,9

1. A (22)% (23)2 21 = 2%2%271 — 2E+E71 _ 2%

2. C B

y I

243 21 0 1 2 3 44
3. D X — Wysokos$¢ lokaty
1,03x = 5665
X = 5500
4 D [3-410|= —(3-110) = -3+10, b03-10 <0
5 C (X+y) =X2+2xy +y* = 74+2.35 = 144
6 B 3_3l0g,1=3-0=3; 3—3l09,1=10g; 27 —10g;%; 3 3l09;1=10g;27 — 0 = log; 27
7 C B+ a=180° b
B—a=30° g B
8 =105° d c
a=175°
[0 (6%

8 |B r=J1-8¢+(6-27 = (-3} +4 =5:d =10
9. |c 2 05
tg\A{AED\:O’%:4 A4 05x B




Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Numer Poprav.vna' Wskazowki do rozwigzania zadania
zadania odpowiedz

10. D m? 3
2.0 2=

73
m?—3=1
m?=4
m=-2lubm=2

1. C 14 (—

X, =1 X,=-5p= +(2 5):72,a<0,xe<72, o)

12. B -2X+1=0,x-1=0
X:%G(—oo, N x=1x¢(1 o)

13. |C XeR—{-1 2}, (x2-1)(x+2)=0
(X=1N(x+1)(x+2)=0
X=1XeD;Xx=-1X¢D;x=-2,XeD

14. A i i
sina+Ccosa _ sina | Cosa _ tga+1=11

COSa COSa  COSa 3

5. |B (4x -1 =2-05
16x2-8x =0
8x(2x-1)=0
x =0to ciag: 2; —1; 0,5 nie jest monotoniczny
X— % to ciag: 2: 1 0,5 jest monotoniczny

16. |B a+(n-1r<122
~2+2,5(n-1) <122
n <50,6
n =50

17. D _ _
yo_ 11 526 _526_. ¢

5+2J6 5+2/6 5-26 25-24

18. C 7=2a+b
2-4da+b
a=-25

19. A Po przesunigciu wykresu funkcji f o wektor [p, q]=[-1 —3] otrzymujemy wykres
funkcji: g(x)=f(x —p)+q. Stad: g(x) = L,g;

X+1

20. B M __o2dlam=1
4+m

21. D 3.4.9=108

22. A c?2=524122, ¢ =13 cm
p_5+H12-13 _,

2

23. B Kat pomiedzy wysokoscia EF i odcinkiem SF

24. r=3cm
w3 1=12nw, | =4Cm
H?+32=4% H=+7 cm

25. B
N=5+10+7+6+2=30,N:2=15,g+1:16

Wynik 15-ty to: 4, wynik 16-ty to: 3, mediana: # =35




Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadania otwarte

Uwagi ogolne.

e Jezeli zdajacy rozwigze bezbtednie zadanie inng metoda, nieopisang w schemacie, ale meryto-
rycznie poprawng, otrzymuje za to rozwigzanie maksymalna liczbe punktow.

e 72 bfad rachunkowy zdajacy traci 1 punkt, jezeli btad ten nie spowodowat znacznego utatwie-
nia zadania (wéwczas traktujemy go tak, jakby byt btedem merytorycznym).

e Jezeli zdajacy popetni bfagd merytoryczny, otrzymuje punkty tylko za te czes¢ zadania, ktorg
rozwigzat do momentu popetnienia tego btedu, dalsza czesc nie jest oceniania (wiec jezeli bfad
zostanie popetniony na poczatku, zdajacy otrzymuje za zadanie O punktow).

e Jezeli zdajacy zle przepisze dane liczbowe z zadania, ale nie spowoduje to zmiany sensu zada-
nia badz nie ufatwi rozwigzania, wowczas za cate zadanie traci 1 punkt.

e Jezeli zdajacy prawidtowo rozwigze zadanie, ale podczas zapisywania odpowiedzi Zle przepisze
rozwigzanie, traktujemy to jako bfad nieuwagi i zdajacy nie traci za ten bfad punktu.

e Jezeli punkt ma byc¢ przyznany za zapisanie ukfadu kilku rownan, to nalezy pamietac, ze rowna-
nia te nie musza byc¢ zapisane jedno pod drugim i potagczone klamra, wystarczy, ze sg zapisane
(w réznych miejscach).

Numer - : - Liczba
zadania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow
26. Postep: 1
Przeksztaicenie nierownosci do postaci: x* + x —2 <0 i wyznaczenie pierwiastkow:
X, =-2, %=1
ALBO
Przeksztatcenie nierownosci do postaci: (x +2)(x —1)<0
Rozwiazanie bezbtedne: 2
Rozwigzanie nieréwnosci: x € (-2, 1)
UWAGI

1. W rozwigzaniu dopuszczamy zapisy x > -2, x <1albo x >-2ix <1,albox >-2A x <1, albo
zaznaczenie rozwigzania na osi liczbowej z poprawnymi koncami przedziatu.

2. Nie dopuszczamy zapisow: x > -2 lub x <1anix>-2v x <1.

3. Jezeli zdajacy popetni btad rachunkowy podczas przeksztatcania nierownosci, ale otrzyma dwa
rézne pierwiastki albo popetni btad podczas obliczania pierwiastkdw z dobrze przeksztatconej
nierownosci i konsekwentnie prawidiowo rozwigze nierownos¢, to za cate zadanie otrzymuje

1 punkt.

4. Jezeli popetni btad zarowno podczas przeksztatcania nierownosci i pozniej w trakcie obliczania
pierwiastkow, to za cate zadanie otrzymuje 0 punktow.

27. Postep: 1
Uzasadnienie, ze AOEB ~AAOD (kkk)
Rozwiazanie bezbtedne: 2

Obliczenie skali podobienstwa trojkata OEB do trojkata AOD: k :%
Zapisanie stosunku pol figur podobnych
Pooss ,[1]2 1

2) "4

P/\AOD

UWAGI

1. Jezeli zdajacy zapisze, ze trojkaty sa podobne, ale bez uzasadnienia i na tym zakonczy zadanie,
to otrzymuje 0 punktow.

2. Jezeli zdajacy zapisze, ze trojkaty sa podobne, ale bez uzasadnienia i poprawnie wyznaczy sto-
sunek pol trojkatow, to otrzymuje 1 punkt.

2
3. Jezeli zdajacy uzasadni podobienstwo tréjkatow, ale obliczy Pusoo = [%] =4, to otrzymuje
1 punkt. '\OEB




Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Numer . . . Liczba
zadania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow

28. Postep: 1
Obliczenie sina = g
ALBO
Obliczenie cos 3 = ?
Rozwigzanie bezbtedne: 2
Wyznaczenie miar katdéw ostrych trojkata prostokatnego o= 60°i 3 = 30°
UWAGI
1. Przy obliczaniu wartosci sinusa kata « i cosinusa kata 8 nie wymagamy zapisania dwoch
rozwigzan (dodatniego i ujemnego) i odrzucenia ujemnego oraz uzasadniania, dlaczego zdajacy
go odrzuca.
2. Jezeli zdajacy przyjmie za prawidtowe oba rozwigzania (dodatnie i ujemne), obliczone popraw-
nie i na tym zakonczy obliczenia lub dalej popetni btedy, to za cate zadanie otrzymuje 1 punkt.
3. Jezeli wartosci funkcji trygonometrycznych zdajacy obliczy z wykorzystaniem tréjkata prosto-
katnego, w ktérym jako kat o przyjmuje ktorys z katow ostrych, i na tym zakonczy obliczenia, to
otrzymuje 1 punkt.

29. Postep: 1

- - - 2'2(9-2+1)

Zapisanie wyrazenia w postaci: 3327
Rozwiazanie bezbtedne: 2
Otrzymanie wyniku: %
UWAGI
1. Jezeli zdajacy wykona obliczenia na kalkulatorze i otrzyma poprawny wynik, to za cate zadanie
otrzymuje 1 punkt.

30. Postep: 1
Zapisanie zaleznosci pomiedzy kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego:
6x L 1— (x* +7)+(4x* —1)

2
ALBO
(Bx-+1)—(x +7) = (42 ~1)— (6x +1)
Rozwigzanie bezbtedne: 2
Znalezienie pierwiastkow réwnania5x? —-12x +4=0: x,=0,4i x, =2
UWAGI
1. Jesli zdajacy popetni bfad rachunkowy i otrzyma inne réwnanie kwadratowe, ktére prawidiowo
rozwiaze, to za cate zadnie otrzymuje 1 punkt
6X+1=X2+T7+r . . . -
2. Jesli zdajacy zapisze uktad réwnan + o i na tym zakonczy obliczenia lub prze-
4x? —1=6X+1+r

ksztaicajac ten ukiad, nie otrzyma réwnania 5x2 —12x +4 = 0, to za cate zadanie otrzymuje
0 punktow.

31. Postep: 1

Obliczenie miar katow $rodkowych |<A0B| = 40°, |<BOC|=120°, |<COA| = 200°
ALBO

Zapisanie zaleznosci pomiedzy miarami katéw trojkata ABC:

|«BAC| = 3|<ACB|, |<ABC| = 5|<ACB| oraz |<BAC|+|<ACB| +|<ABC| = 180°

Rozwigzanie bezbtedne: 2
Obliczenie miar katow trojkata ABC: |<ACB| = 20°, |<BAC| = 60°, |<CBA| =100°




Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Numer . . . Liczba

2adania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow
UWAGI
1. Jezeli zdajacy zapisze zalezno$¢ pomiedzy miarami katow srodkowych |<BOC| = 3|<A0B|,
|<AOC| = 5|<A0B, ale nie wyznaczy miar tych katow oraz ponadto zapisze zaleznosci pomiedzy
miarami katow wpisanych i srodkowych opartych na tych samych tukach, to za cate zadanie
otrzymuje 0 punktow.
2. Jezeli zdajacy pomiesza zaleznosci pomiedzy miarami katdw, to za cate zadanie otrzymuje
0 punktow.

32. Postep: 1

1. sposdb oznaczenia niewiadomych
X — predko$é pierwszego rowerzysty
y - czas jazdy pierwszego rowerzysty

Zapisanie poprawnego uktadu réwnan opisujacych sytuacje w zadaniu:

Xy =60
(x+5)(y-2)=60
ALBO
2. sposob oznaczenia niewiadomych
x - predkos$¢ drugiego rowerzysty
y - czas jazdy drugiego rowerzysty

Zapisanie poprawnego ukfadu rownan opisujacych sytuacje w zadaniu:

Xy =60
(x=5)(y+2)=60
ALBO
3. Sposob oznaczenia niewiadomych
X — predkosc drugiego rowerzysty
y — czas jazdy pierwszego rowerzysty

Zapisanie poprawnego ukfadu réwnan opisujacych sytuacje w zadaniu:

(x-5)y =60
{x(y —-2)=60
ALBO

4. sposob oznaczenia niewiadomej

X — predkosc¢ pierwszego rowerzysty

Zapisanie poprawnego rownania opisujacego sytuacje w zadaniu:

60 60

X x+5

ALBO

5. sposob oznaczenia niewiadomej

X - predkos¢ drugiego rowerzysty

Zapisanie poprawnego rownania opisujacego sytuacje w zadaniu:
60 60

——=—42

X-5 X

ALBO

6. Sposdb oznaczenia niewiadomej

y — czas jazdy pierwszego rowerzysty

Zapisanie poprawnego rownania opisujacego sytuacje w zadaniu:

60 60

— 4+ 55— —_

y y-2

ALBO

7. Sposob oznaczenia niewiadomej

y - czas jazdy drugiego rowerzysty

Zapisanie poprawnego rownania opisujacego sytuacje w zadaniu:
60 60

— 4+ 5—-—

y+2 y




Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Numer . . . Liczba
2adania Modelowe etapy rozwiazywania zadania punktow

Istotny postep: 2

Przeksztatcenie ukfadu réwnan do postaci, w ktorej jedno rownanie jest kwadratowe,

na przyktad:

1.13.y2-2y—-24=0

ALBO

2.y24+2y-24=0

ALBO

Przeksztatcenie rownania do postaci rownania kwadratowego

4. x24+5x-150=0

ALBO

5.x2-5x-150=0

ALBO

6.y2-2y—-24=0

ALBO

7.y24+2y-24=0

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3

Wyznaczenie predkosci i czasu jazdy dla jednego z rowerzystow

ALBO

Wyznaczenie predkosci do obu rowerzystow

ALBO

Wyznaczenie czasu jazdy dla obu rowerzystow

Rozwiazanie bezbtedne: 4

Wyznaczenie predkosci i czasu jazdy dla obu rowerzystow

Pierwszy rowerzysta: predkos¢ 10 kTm Cczas6h

. . km

Drugi rowerzysta: predkosc 15 e czas4h

UWAGI

1. W rozwigzaniu zdajacy moze stosowac oznaczenia Vi t.

2. Jezeli zdajacy nie odrzuci ujemnych rozwigzan rownania kwadratowego i ha tym zakonczy roz-

wigzanie zadania, to za cate zadanie otrzymuje 2 punkty.

33. Postep: 1
Wyznaczenie wspotrzednych punktu A i punktu B: A(2, 0), B(0, 3) oraz oznaczenie
wspotrzednych punktu C: C(x, 0)

Istotny postep: 2
Wykonanie rysunku i ustalenie diugosci podstawy i wysokosci trojkata ABC: h = \OB\ =3
ia=|AC|=x.-2
y
K-
3
21
14
10
14
24
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3

Zapisanie rownania pozwalajacego wyznaczy¢ odcieta punktu C (z pola trojkata ABC):

1
E(xc—2)~3:6




Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Numer . . . Liczba

2adania Modelowe etapy rozwiazywania zadania punktow
Rozwiazanie bezbfedne: a
Obliczenie odcietej punktu C: x, =6
UWAGI
1. Uczen moze zapisac diugosc¢ podstawy i wysokosc trojkata ABC na rysunku lub wpisa¢ we wzo-
rze na pole trojkata ABC.

34. Postep: 1

Zapisanie réwnania pozwalajagcego obliczy¢ diugosc¢ krawedzi podstawy ostrostupa (ze
wzoru ha objetosé):
2
123 a3 _
3 4 2

Istotny postep: 2
Wyznaczenie diugosci krawedzi podstawy ostrostupa: a = 6 cm i wysokosci ostrostupa:
H =343 cm oraz diugosci odcinka OD: |0D| = /3 cm.

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Wyznaczenie wysokosci h $ciany bocznej ostrostupa z twierdzenia Pitagorasa np.
w trojkacie ODS: h = 30 cm

S

Rozwigzanie prawie petne: 4
Zapisanie wyrazenia pozwalajacego obliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa:
p 62J3  3.6-430

T2 T2

Rozwiazanie bezbiedne: 5
Obliczenie pola powierzchni cafkowitej: P = 9(\/3 + \/%) cm?

UWAGI

1. Rysunek w zadaniu nie jest wymagany, wiec wszelkie btedy na rysunku, o ile nie zostang przez
zdajacego wykorzystane w rozwigzaniu zadania, nie moga byc¢ podstawa do obnizenia punktacji.
2. Jezeli zdajacy wykorzysta w zadaniu inng bryte niz ostrostup prawidtowy trojkatny, za cate
zadanie otrzymuje 0 punktow.

3. Dtugosc¢ odcinka OD oraz wysokos$c ostrostupa zdajacy moze zapisac na rysunku ostrostupa lub
tréjkata prostokatnego SOD.

4. Jesli zdajacy obliczy dtugosc¢ krawedzi podstawy i wysokos¢ ostrostupa i na tym zakonczy zada-
nie, otrzymuje 2 punkty.




